http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Eksploracja masywnych danych 1010512321010500203
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka ogolnoakademicki 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Inteligentne systemy wspomagania decyzji polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Krzysztof Dembczynski
email: kdembczynski@cs.put.poznan.pl
tel. 616652936

Wydziat Informatyki

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze w obszarze

1 Wiedza: algorytmiki, ztozonosci obliczeniowej, przetwarzania, analizy i eksploracji danych oraz uczenia
maszynowego.
L. .. Powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych probleméw eksploracji danych i
2 Umiejetnosci: | yczenia maszynowego, umiejetnosé analizy ztozonosci obliczeniowej algorytméw, umiejetnosci
programistyczne oraz umiejetnos$¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet.
3 Kompetencje | Powinien réwniez rozumieé¢ konieczno$é poszerzania swoich kompetenciji. Ponadto w zakresie
spoteczne kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak uczciwosé,

odpowiedzialno$¢, wytrwatosé, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosé, kultura osobista, oraz
szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

Przekazanie studentom zaawansowanej wiedzy w zakresie rozwigzywania probleméw eksploracji masywnych danych i
uczenia maszynowego duzej skali, takich jak klasyfikacja binarna przy bardzo duzej liczbie przyktadéw i cech, problemy
wieloklasowe i wieloetykietowe z bardzo duzg liczbg etykiet, problem rangowania bardzo duzej liczby obiektéw oraz systemy
rekomendacyjne.

Zrozumienie algorytmow eksploracji masywnych danych i uczenia maszynowego duzej skali oraz pozyskanie umiejetnosci ich
analizy.

Pozyskanie umiejetnosci wydajnej implementacji algorytméw eksploracji masywnych danych i uczenia maszynowego duzej
skali.

Przygotowanie studentéw do samodzielnej pracy przy projektowaniu algorytmoéw eksploraciji masywnych danych i uczenia
maszynowego duzej skali.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektow ksztalcenia

Wiedza:
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1. Ma zaawansowang wiedze szczeg6towg dotyczgcg rozwigzywania probleméw eksploracji masywnych danych i uczenia
maszynowegdo duzej skali - [K2st_W3]

2. Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych osiggnieciach dotyczacych eksploracji masywnych danych i uczenia
maszynowegdo duzej skali - [K2st_W4]

3. Ma zaawansowang i szczegotowg wiedze o procesach zachodzacych w cyklu zycia systemdw eksploracji masywnych
danych i uczenia maszynowego duzej skali - [K2st_W5]

4. Zna zaawansowane metody, techniki i narzgdzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich i
prowadzeniu prac badawczych dotyczgcych eksploracji masywnych danych i uczenia maszynowego duzej skali - [K2st_W6]

Umiejetnosci:

1. Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrodet (w jezyku polskim i angielskim), integrowac je,
dokonywac ich interpretaciji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz formutowac¢ i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie -
[K2st_U1]

2. Potrafi planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
weryfikowac¢ hipotezy zwigzane z problemami badawczymi w zakresie eksploracji masywnych danych i uczenia
maszynowego duzej skali - [K2st_U3]

3. Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania problemoéw badawczych z zakresu eksploracji masywnych danych i
uczenia maszynowego duzej skali metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne - [K2st_U4]

4. Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo$é wykorzystania nowych osiggnie¢ (metod i narzedzi) oraz nowych produktow
informatycznych - [K2st_U6]

5. Potrafi - stosujgc m.in. koncepcyjnie nowe metody - rozwigzywaé ztozone zadania z zakresu eksploracji masywnych

danych i uczenia maszynowego duzej skali, w tym zadania nietypowe oraz zadania zawierajgce komponent badawczy -
[K2st_U10]

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie, ze w zakresie eksploracji masywnych danych i uczenia maszynowego duzej skali wiedza i umiejetnosci bardzo
szybko stajg sie przestarzate. - [K2st_K1]

2. Rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy w rozwigzywaniu probleméw badawczych i praktycznych w
zakresie eksploracji masywnych danych i uczenia maszynowego duzej skali - [K2st K2]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:

- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialu omoéwionego na poprzednich wyktadach.
b) w zakresie laboratoriow/¢wiczen:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan.

Ocena podsumowujgca:

a) W zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektdw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o réznej charakterystyce i ztozonosci problemoéw
do rozwigzania (proste zadania dotyczace wiedzy podstawowej, zadania trudniejsze wymagajgce obliczen lub symulacji
algorytméw, zadania problemowe o duzej ztozonosci); egzamin sktada sie z 10 zadan; za kazde zadania mozna otrzymac
maks. 10 punktéw; tacznie mozna otrzymaé 100 punktéw; zaliczenie egzaminu jest od 50 punktéw; ostateczna ocena jest
Srednig wazong punktow uzyskanych z egzaminu pisemnego i laboratorium.

- omowienie wynikow egzaminu,
b) w zakresie laboratoriow weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- oceng realizacji zadan zwigzanych z danymi zajgciami laboratoryjnymi: podczas kazdych zaje¢ laboratoryjnych
student otrzymuije liste zadan do wykonania (sktadajgca sie z zadan niepunktowanych, zadan punktowanych oraz zadan
domowych); zaliczenie laboratorium jest od 50% zdobytych punktéw podczas catego semestru; mozliwe jest uzyskanie
dodatkowych punktéw za aktywnos$é podczas zajec.

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

- Wydajne algorytmy klasyfikacji binarnej i regresji: Dlaczego warto zna¢ algorytm naiwnego Bayesa? Dlaczego
proste drzewa decyzyjne sg atrakcyjne obliczeniowo? Szybkie algorytmy uczenia klasyfikatoréw liniowych; Extreme Gradient
Boosting (XGBoost); Problem bardzo duzej liczby cech: haszowanie cech, regularyzacja L1, zerowanie matych wag

- Problem klasyfikacji wieloklasowej i wieloetykietowej z bardzo duzg liczbg etykiet: Redukcja ztozonych probleméw
do prostych zadan; Algorytm 1-przeciw-wszystkim; Algorytm progowania, Poszukiwanie najwigkszego iloczynu skalarnego;
Algorytmy drzew etykiet

- Problem rangowania duzej liczby etykiet: Minimalizacja ztozonych miar btedéw; Proste algorytmy redukcji; Algorytm
LambdaRank

- Systemy rekomendacyjne: Algorytmy najblizszych sgsiadéw; Faktoryzacja macierzy; Uogdlnienie faktoryzacji
macierzy do uczenia sie cech

strona2z3



http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Informatyki

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie pigtnastu dwugodzinnych spotkan, odbywajacych sie w laboratorium. Zadania
realizowane sg indywidualnie. Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia:

- Implementacja wybranych algorytméw klasyfikacji binarnej (np. naiwnego Bayesa) wraz z dodatkowymi elementami
jak np. haszowanie cech.

- Implementacja wybranych elementéw algorytméw klasyfikacji wieloklasowej lub wieloetykietowej rozwigzujgcych
problem z bardzo duzg liczbg etykiet.

- Implementacja wybranych elementéw algorytméw rangowania duzej liczby obiektow.
- Implementacja wybranych elementéw algorytmow faktoryzacji macierzy.

Metody dydaktyczne:
1. Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
2. Cwiczenia laboratoryjne: implementacja algorytméw wraz z weryfikacjg analityczng i empiryczna.

Literatura podstawowa:
1. Mining of Massive Datasets, A. Rajaraman, J. D. Ullman, Cambridge University Press, 2012 (http://www.mmds.org/)

Literatura uzupetniajaca:

1. Elements of Statistical Learning: Second Edition, T. Hastie, R. Tibshirani, J. Friedman, Springer, 2009. (http://www-
stat.stanford.edu/~tibs/ElemStatLearn/)

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

1. Udziat w zajeciach laboratoryjnych/¢wiczeniach 30

2. Dokonczenie (w ramach pracy wiasnej) zadan z ¢wiczen laboratoryjnych: 12 x 2 godz. 24

3. Udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia (czesciowo mogg by¢ 2

realizowane drogg elektroniczng) 30

4. Udziat w wyktadach 20

5. Zapoznanie sie ze wskazang literaturg i materiatami dydaktycznymi 20

6. Przygotowanie do egzaminu 2

7. Obecno$¢ na egzaminie

Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 128 5
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 3
Zajecia o charakterze praktycznym 54 2
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